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  2 ٓٹبٕڈ ُډبو ٕيٕ
 3 ٓاثًډلمي ٭ٖڂَهبو

 چى٘سُ
َبْ ډًػًى ىٍ ٍياث٤ اػشمب٭ٓ ىٍ ػُبن اډَيُ، ولهًٌ اٍسپهبة ػهَأڈ ٍا دٕـٕهيٌ      دٕـٕيځٓ

دٕـٕيٌ ي ٵىٓ إز ي ىٔڂَ اُ ٥َٷ ٕهىشٓ  اهلاٹٓ، اثِاٍَبْ  ٽَىٌ ي ٽٚٴ ػَأڈ دٕـٕيٌ وٕبُډىي
 وبوً ى. ثٍ َمٕه ٍيْ ٵىبيٍْسًان ثٍ َمٍ وٕبَُبْ ػبډٮٍ ثَاْ ٽٚٴ ػَڇ دبٕن ىا ي ىَٔٔه ومٓ

ٓ  ٭چًڇ ىٍ ٭چمٓ، َبُْډٕىٍ َمبوىي ىٔڂَ ِ  ػىهبٔ ٍ   اُ ي إهز  ٙهيٌ  ياٍى وٕه  سهب  ٙىبٕهبٔٓ ځَٵشه

ٌ  دٕهيا  ٵهَايان  ٽهبٍثَى  ػَڇ ىٍ ٝلىٍ ٙيٌ آيٍْػم٬ ي اىڅٍ إىبى أٍُبثٓ ي ډىلَٕٞبُْ  ٽهَى

ىٹٕٸ آطبٍ  ي ٬َٕٔ آٙپبٍٕبُْ ي سٚوٕٜ ىٍ آن ٵَايان َبْٹبثچٕز ثٍ سًػٍ ثب وبوً إز. ٵىبيٍْ
 أهه  اُ إهشٶبىٌ . ډًطَ ثبٙي ډشوچٶبن ٙىبٕبٔٓ ي ػَڇ يٹ٫ً اُ ػچًځَْٕ ٍإشبْ ىٍ سًاويډٓ ػَڇ،

 ْ  ثههَاْ ٭چمههٓ ي ػئهي  َههبْكههڄ ٍاٌ سًاوهي ٓډهه وڂههبٍْي اوڂٚهز  DNAىٍ سٚههوٕٜ  ٵىهبيٍ
 ٽٚهٴ  ٝهًٍر  أه ٱَٕ ىٍ ٽٍ ومبٔي اٍائٍ ي اوڂٚز DNA كبيْ دىُبن آطبٍ ثُجًى ي آٙپبٍٕبُْ

ٍ  َبْ دچٕٔ ػىبٔٓ ثب ثُهٌَ ځٖشٌَ ٵٮبڅٕزاډَيٌُ  ډبوي. هًاَىي ثبٹٓ وٚيٌ سهَٔه  ځٕهَْ اُ دٕٚهَٵش
اډهَيٌُ إهشٶبىٌ اُ ډٕپَيٕهپًح    سؼُِٕار ي اډپبوبر ٵىهبيٍْ ُٖٔهشٓ ي وهبوً، يٕهٕٮشَ ٙهيٌ ي      

ٌ  اڅپشَيوٓ، وبوًكٖڂََب، كٖڂََبْ ُٖٔشٓ ي ٍيٗ َهبْ  َبْ ځًوبځًن ٥ٕٴ ثٕىهٓ، ىٍ آُډبٔٚهڂب
ډبوين ٽهًؿپشَٔه اثُهبڇ ي ثهب    ي ٽٚٴ كٺٕٺٓ ػَڇ ثيين ثبٹٓ ػىبٔٓ ډٮشجَ دچٕٔ ٍأغ ٙيٌ إز

ٌَ ځٕهَْ اُ أهه   وبوً َمَاٌ ځَىٔيٌ إز. َمـىٕه، ډلاك٪هبر اهلاٹهٓ ىٍ ثُه    دَٕٚٵز ٵىبيٍْ
 .ٵىبيٍْ ډًٍى سًػٍ دْيَٚڂَان إز
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 قطح هسألِ

ٵىبيٍْ وبوً ٔب ډًع آٔىيٌ، َىَ ي ٭چڈ سٲَٕٕ ؿَِٕب ىٍ ٦ٕق اسمٓ ٔب ډًڅپًڅٓ إز. ًٍار وبوً 
ٓ   َمٍ ػب ىٍ ٥جٕٮز يػًى ىاٍوي؛ آوُب ٍا َهب، ٵهًٍان   َهب، دهَيسئٕه  ډٓ ًٙى ىٍ آسه٘، ىيى، ئهَي

آسٚٶٚبوٓ، ډًاى ډٮيوٓ، هبٻ ٍٓ، ډٍ، َٙ ي هًن، دًٕز، ٙبم، ډً، ډىٺبٍ، ثهبڃ كٚهَار، ثهَٿ    
ٕيٍ، دبْ ډبٍډًڅټ ي ٱٌَٕ ٔبٵز. أه وبوًًاٍر ٥جٕٮٓ، ثٍ ًٍٝر ٥جٕٮٓ ه٦َوبٻ وٕٖهشىي ي ثهٍ   

ًٙوي. َمـىٕه وبوًًٍاسٓ وِٕ يػهًى ىاٍوهي ٽهٍ    ٍاكشٓ اُ ٥َٔٸ ٕٕٖشڈ ىٵب٭ٓ ثين اوٖبن ىٵ٬ ډٓ
َبْ ٝىٮشٓ ي اوي، ډظڄ ًٍار كبٝڄ اُ ىيى دوز ي دِ، ٵب١لاةَبْ ثَْٚډلًٞڃ ٵَ٭ٓ ٕبهشٍ

ٱٌَٕ. ثب أه كبڃ أه َٙا٤ٔ ثب سٲَٕٕ آځبَبوٍ وبوًًٍار ٥جٕٮٓ ثٍ وبوً ډهًاى ډُىيٕهٓ ٙهيٌ سٲٕٕهَ     
ٵىبيٍْ وبوً وٕٖشىي ي ثىبثَأه ډ٦بڅٮٍ ٭چڈ وبوً  ٽىي. وبوًډًاى ٥جٕٮٓ ډ٫ً١ً ٭چڈ وبوًْ ډيٍن يډٓ

َبْ ډيٍن ٭چڈ وبوً ي ٵىبيٍْ وهبوً  ي ٵىبيٍْ وبوً ىٍثبٌٍ وبوًًٍار ٥جٕٮٓ وٕٖز. ىٍ ٭ًٟ دْيَ٘
ٓ ثٍ وبوًډًاى ډُىيٕٓ ٙيٌ ٓ   اْ ډه سًاوىهي آځبَبوهٍ ي ثهب َهيٵٓ ههبٛ ىٍ ډله٤ٕ       دهَىاُى ٽهٍ ډه

ٹهَن  ، 21ٹهَن  ٕيا ٽىىهي. ثهَ َمهٕه إهبٓ     َبْ ډشٶبيسٓ دآُډبٔٚڂبَٓ اٝلاف ًٙوي ي هبٕٝز
٭چڈ ٽٚٴ ػهَأڈ   ىاى. هًاَي سٲَٕٕ ٍا اڅٮبىٌ، سمين ثَٚٵًٷ ٙشبثٓ ثب ي ٵىبيٍْ وبوً وبڇ ٔبٵشٍ إز

 .ډؼُِ ومبٔي ْ وبوًثبٔي هًى ٍا ثٍ ٵىبئٍُب سًػٍ ثٍ سؼُِٕ ډؼَډٕه ثٍ ٵىبيٍْ ٍيُ ثب وِٕ
ٌ  ٭مڄ ٶؼٌَډى ډًاى ثمجبٍان، ٔب ي ٭ميْ اوٶؼبٍ َبْٝلىٍ ىٍ  أهه  ىٍ ډهًاى  أهه  ي ٽهَى

 ي سٚوٕٜ كي اٵِأ٘ ثب وبوًسپىًڅًّْ ٽٍ َٖشىي ي ډٕپَيٕپًدٓ ثٖٕبٍ ػِئٓ ډٺبىَٔ ىٍ كبڅز
ٍ  كهي  ىٍ ډٺبىَٔ، يڅً أه سًاوي ىٍ ٙىبٕبٔٓډٓ كٖبٕٕز ثَىن ثبلا ٓ  ثٖهٕب ْ  وهبؿِٕ،  ي ػِئه  ثهَا

 ثبٙي.  ٍاَڂٚب ػىبٔٓ ٭چًڇ ٽبٍٙىبٕبن
ْ  ثٍ ُىأي؛ډٓ ػبډٮٍ اُ ٍا اډىٕز اكٖبٓ ػىبٔز، ي ػَڇ اٵِأ٘ ثئُٓ إز ٽٍ ٍ  ٥هًٍ  ٽه

ٍ  وٕبُ اكٖبٓ سب ٙي ٭بډچٓ اډَ َمٕه .ٙي هًاَي ډَىڇ ٭مًڇ ا٦١َاة ي يكٚز ثب٭ض اډَ أه  ثه
ٓ  دچٕٔ ًَٔز سٚوٕٜ ي ًٙى أؼبى دچٕٔ وَٕيْ ىٍ ډؼَډبن ثب ٭چمٓ ډٺبثچٍ سًان سٺًٔز  آځهبَ

 ًَٔهز،  سٮٕهٕه  آوهبن،  اوڂٚهز  آطبٍ وڂُياٍْ ي كٶ٨ ٥َٔٸ اُ ډؼَډبن دٕٕٚىٍ آيٍْػم٬ َيٳ ثب
ٓ  ډهياٍٻ  ي ىلأڄ ٝلٕق آيٍْػم٬ ػَڇ، ٝلىٍ ٭چمٓ ثٍَٕٓ ٍ  ىٍ ډبوهيٌ  ثهبٹ ثهٍ   ػهَڇ  ٝهلى

ٍ  آطهبٍ  سلچٕڄ ي سؼٍِٔ ثب ؤًه آُډبٔٚڂبَٓ َبٍْيٗ ي DNA كبيْ ثًٕڅًّٔپٓ آطبٍ هًٞٛ  ثه
  ًٙى. ځٌاٍْدبٍٔ ػَڇ ٝلىٍ اُ آډيٌ ىٕز

هلأٔهٓ ىٍ   ٽٚٴ ٭چمٓ ػَأڈ ثب ىاو٘ ٍيُ ٍا ػيْ ځَٵشهٍ ي ٩هبََاً  ډ٫ً١ً  وِٕ ٹبوًوڂٌاٍ
آيٍْ ىلأڄ ٭چٍٕ ٵَى ډٚهوٜ ثهٍ ٭ىهًان ډهشُڈ      ٽٚٴ ػَڇ ي ػم٬ ٍٕي. أه ٍاث٦ٍ ثٍ و٪َ ومٓ

َبٕز. اډَيٌُ اُ ٥َٔٸ ٭چڈ ي ثب ٽمټ ډٕپَيٕهپًح، آُډبٔٚهبر ههًوٓ،     ػَڇ اُ ي٩بٔٴ ىاىٕشبن
َبْ ٕٙمٕبٔٓ ي آوبسًډٓ ي ٭چهًڇ   ّْ اوًا٫ ي اٹٖبڇ ٍيَٗب ي ٕٕٖشڈ ډٕپَيثًٕڅً آطبٍ اوڂٚز ي څپٍ

ي ثهٍ ٝهًٍر ىٹٕهٸ ثٍَٕهٓ ي      سًان ډلڄ يٹ٫ً ػَڇ ٍا ٽبډلاً َبْ ٍياوٚىبٕٓ ډٓ ٥جٕٮٓ ي ٍيٗ
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 .ډؼَڇ ٍا ٙىبٕبٔٓ ٽَى
ٌ  وِٕ ىٍ وبوً ډٺٕبٓ ىٍ ومًوٍ سلچٕڄ ي سؼٍِٔ ػئي ٵىأيٍْ اهَٕاً  دِٙهپٓ،  ّوشٕهټ،  كهًُ

ٍ  سؼٍِٔ ٕٙمٓ ٓ  ٭چهًڇ  چهٴ َهبْ ډوش ىٍ ٙهبه ٓ  ٽهبٍثَى  ػىهبٔ ٌ  دٕهيا  ٵَاياوه  إهز. يٍيى  ٽهَى

ْ   ثبٙي.ډَٖٕ ډٓ ىي اُ ػىبٔٓ ٭چًڇ ثٍ وبوًسپىًڅًّْ ٓ  ٽهبٍثَى وهبوًسپىًڅًّ ٍ  سًاوهي ډه  ٝهًٍر  ثه

 ٍيسٕه ي َبْ ډًَٕڇٍيٗ ثب ٽٍ وبوً ثبٙي ډٺٕبٓ ي اثٮبى ىٍ َبومًوٍ سلچٕڄ ي سؼٍِٔ ي سٚوٕٜ

 ډًاى أه ثَ ثبٙي. ٭لايٌاډپبوذٌَٔ ومٓ ٽڈ ثٖٕبٍ بىَٔډٺ ىٍ ٽمٓ ًٙاَي ي إىبى سلچٕڄ ي سؼٍِٔ

 ي سٚهوٕٜ إهىبى   ي آيٍْػمه٬  ثٍ سًاوىيډٓ هًى، ٵَى ثٍ ډىلَٞ ي ئٌْ هًاٛ وبوً، ثب ىاٙشه
   ٽىىي. ٙبٔبوٓ ٽمټ وجًىوي سلچٕڄ ي سؼٍِٔ ٹبثڄ ٙىبٕبٔٓ ي ٹجلاً ٽٍ ًٙاَيْ

ٕهبُى  ٓ ٍا آٙپبٍ ډ ٕٸسلٺ ْيٍآًػىجٍ وٽبٍثَى ٵىبيٍْ وبوً سپىًڅًّْ ىٍ ٽٚٴ ػَڇ  ٓثٍَٕ
 ءثٍَٕٓ أه ډ٫ً١ً ىاىن ثٕى٘ ػُز اوىشوبة ٍيُٙبْ اٍسٺهب  ُمشَٔه َيٳ أه دْيَ٘ ىٍي ډ

ډ٦هبثٸ  وڂهبٍْ،  َمـًن اىاٌٍ سٚوٕٜ ًَٔز ي اوڂٚز ډَاػ٬ ٭چمٓ ٽٚٴ ػَڇٵىٓ سؼُِٕار 
 .ثبٙيىٍ ٭ٍَٝ وبوً ډٓ ٵىبيٍْ ٍيُ

ٹبثڄ دهٕ٘ ثٕىهٓ ٕهبهشبٍَبْ وهبوً وٖهجز ثهٍ        لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ثب سًػٍ ثٍ ٍٵشبٍَبْ ٱَٕ
اٙپبڃ ايڅٍٕ ي ٭يڇ ىاو٘ ٵٮچٓ وٖجز ثٍ ٭مچپهَى أهه ٕهبهشبٍَب ىٍ ډله٤ٕ َهبْ ثًٕڅًّٔهټ ي       
ٍٕمٕز ثبڅٺًٌ آوُب ،ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي ١ًاث٤ اهلاٹٓ ثَولًٌ ٕبهز ي اطَار آن ىٍ ډله٤ٕ ُٖٔهز   

ٽٍ ډٓ سًاوي اُ ٽٚهٴ ډهًاى ههبٛ     دَٕاډًو٘ ،وٕبُ ثٍ سيئه ٍاَپبٍَبٔٓ ىاٍى سب اُ يٹ٫ً ٵؼبٔٮٓ
 ٭ىبَٝ ٕىڂٕه ي اٍسجب٣ آن ٔب أؼبى ٥َٕبن، ه٦َوبٻ سَ ثبٙي ػچًځَْٕ ثٍ ٭مڄ آٔي.

 هفبّ٘ن -1

اْ ىٍاُ ىاٍى. سبٍٔن كبٽٓ اُ آن إشٶبىٌ اُ ډًاى وبوً ثَاْ ثُجًى ډلًٞلار ځًوبځًن دٕٕٚىٍ
َبْ ځًوبځًن ًًٍار ٍا ىٍ كًٌُډٕلاىْ، ډَىڇ سپىٕټ إشٶبىٌ اُ وبو 4إز ٽٍ ىٕز ٽڈ ىٍ ٹَن 

َبْ ٭چمٓ سوٕچٓ ٭َٞ ډيٍن وِٕ ثٍ ډٮَٵهٓ  َب ي ؤًٖىيځبن ىإشبناوي. ٽبٍٔپبسًٍٖٔزىاوٖشٍډٓ
اوي. ثب أه كهبڃ سهبٍٔن ډهيٍن وهبوًسپىًڅًّْ ثهب      َب ىٍ أه كًٌُ ٽمټ ٽَىٌثَهٓ ډٶبَٕڈ ي أيٌ

ىٍ ػچٍٖ اوؼمه ٵِٕٔټ آډَٔپهب،   "ٔىمهٍٔـبٍى ٵب"ٕوىَاوٓ سبٍٔن ٕبُ وبثٲٍ ي ثَويٌ ػبٌِٔ وًثڄ، 
آٱبُ « َب ٍٔ ٭بڅمٍ ػب َٖزآن دبٕٔه»، ثب ٭ىًان 1959ىٕبډجَ  29ىٍ ډًٍٕٖ ٵىبيٍْ ٽبڅٕٶَوٕب ىٍ 

َبْ اٙهٕبء ٕهوه ځٶهز. وهبوًسپىًڅًّْ     ٙي. ىٍ أه ٕوىَاوٓ، ٵبٔىمه اُ اډپبن ػبثؼب ٽَىن اسڈ
ٓ   "ووٖشٕه ثبٍ ثٍ يٕهٕچٍ   اڅجشهٍ ىٍ كهًٌُ    1974ٓ، ىٍ ٕهبڃ  دَيٵٖهًٍ ّادىه   "ؤًٍهً سهبوٓ ځهًؿ

ىٍ ٽٖچَ اُ اٵَاى ثَػٖشٍ اْ إز ٽٍ أه ډٶُهًڇ   "ٽٓ أٍټ"ٽبٍْ ډبٵًٷ وَڇ اثيا٫ ٙي.  ډبٕٙه
  1ٍا ثٍ ٭مًڇ ػبډٮٍ ٙىبٕبوي.

                                                 
1- Wasson, Andrew, protecting the next small thing: nanothechnology and the 

reverse doctrine of equiAlents, DUKEL. & TECH.REV, 2004, p 62.  
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وبوً  ٕبٓىٍ ٭ٍَٝ ٽبٍ ثب ډٺ َٕٚٵشٍد َبْْ ٽٍ ثٍ سمبڇ ٵىبيٍ ٓ إز ٽچ ْا وبوً ياٌّ ْ ٵىبيٍ
  ثٍَٕٓ إز.ًٙى ٽٍ ًٔلاً ٹبثڄ ٓ ا٥لاٷ ډ

 تؼطٗف ًبًَ -1-1

ځَْٕ إز ډٚبثٍ ډشَ، ٽٕچًډشَ، ٕبوشٕمشَ، ډٕچٕمشَ، ٵًر، أهىؾ، ثبٔهز،   وبوً، ٔټ ياكي اوياٌُ
ځٕهَْ ىٔڂهَ اُ ياٌّ   ٽٕچًثبٔز، ځٕڂبثبٔز، سَاثبٔز، ... ياٌّ وبوً َمـًن ثٖٕبٍْ دًٕٚويَبْ اوياٌُ

ځَٵشٍ ٙيٌ إز ي ډٮهبىڃ ٔهټ ثٕچٕهًوٕڈ     ثٍ ډٮىٓ ٽًسًڅٍ/ ډَى ثٖٕبٍ ٽًسبٌ ٹبډز، 1ًٔوبوٓ وبوًٓ
إز. وبوًډشَ ٔٮىٓ ٔټ ثٕچًٕوًٕڇ ډشَ ٔب ٔټ ډٕچًٕوٕڈ ډٕچٕمشَ. ٽچمهٍ وهبوً اٽىهًن اٍُٗ سؼهبٍْ     
ٵَاياوٓ ٔبٵشٍ ي ػبډٮٍ سؼبٍْ اُ أه ياٌّ اٱچت ىٍ ډٮىهبْ ؿٕهِ ثٖهٕبٍ ٽًؿهټ ي ؿٕهِْ ٽهٍ ىٍ       

ٍ أىؼب ثبٔي اٙبٌٍ ًٙى أه إز ٽٍ ٽىي. ٔپٓ اُ وپبر ډُمٓ ٽٍ ىډٺٕبٓ ٽڈ ٽبٍ ډٓ ٽىي ٔبى ډٓ
ىٍ ډٺٕبٓ وبوً ًٍار ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب كبڅشٓ ٽٍ ىٍ ػٖڈ ډؼشم٬ َٖشىي ٍٵشبٍ ډشٶبيسٓ ىاٍوي ي َمهٕه  
اډَ ډبو٬ اُ أه ٙيٌ إز ٽٍ ډٖئًڅٕه ثشًاوىي ثٍ سٞمٕڈ ػبډٮٓ ثَاْ ٽىشَڃ ي و٪بٍر ثَ ډًاى وبوً 

  2ثَٕىي.
 تؼطٗف فٌبٍضٕ ًبًَ  -1-2

 ي َهب ٹبثچٕز ٵىبيٍْ أه. إز وبوًډشَ 1-100 ډلييىٌ ىٍ ډبىٌ ىٕشپبٍْ ٭چڈ وبوً، ٵىبيٍْ
 اُ. إز ٽَىٌ ٵَاَڈ اٹشٞبىْ ي دِٙپٓ ٬َٕٔ َبْدَٕٚٵز ي ُٖٔشه ثُشَ ثَاْ ٍا ُٔبىْ ډِأبْ

 ځَْٕاوياٌُ ي ثٕمبٍُٔب سٚوٕٜ ىٍډبن، ىاٍي، اوشٺبڃ ٽَثىٓ، َبْڅًڅٍ وبوً ٕبهز ثَاْ ٵىبيٍْ أه
 ي ٍأبوٍ ٭چًڇ ي ډچپًڅٓ ّوشٕټ ي ٙىبُٕٖٓٔز وبوً، ډٺٕبٓ ٵىبيٍْ ي ٭چًڇ 3ًٙى.ډٓ ىٌإشٶب ډًاى

 4.ىَىيډٓ سٚپٕڄ ٍا ًٕڇ ٝىٮشٓ ه ٭چمٓ اوٺلاة َبْډًڅٶٍ ا٥لا٭بر ٵىبيٍْ
ْ  ٕٕٖهشڈ  ي ډًاى، اثِاٍَهب  سًڅٕي سپىًڅًّْ، سًاومىيْ ىٍ سٮَٔٶٓ ثٕبن ٙيٌ إز ٽٍ وبوً  َهب

ٛ  اُ إهشٶبىٌ  ي اسمٓ ي ډچپًڅٓ ٦ًٕف ىٍ ٽىشَڃ ځَٵشه ىٕز ىٍ ثب ػئي ٍ  إهز  ههًا  آن ىٍ ٽه
وٕٖهز،   ػئي ٍٙشٍ ٔټ سپىًڅًّْ وبوً ٽٍ آٔي ثَ ډٓ ٕبىٌ سٮَٔٴ  َمٕه اُ .ًٙى ډٓ ٩بََ ٦ًٕف

ْ  .َبٕز ٍٙشٍ سمبڇ ىٍ ػئي ٍئپَىْ ثچپٍ ً  ثهَا ْ  وهبو ٓ  سپىًڅهًّ ْ  كهًٌُ  ىٍ ٍا ٽبٍثَىَهبٔ  َهب
ي   ، ٽبډذًٕسَ، اٍسجب٥بر، كمهڄ  اڅپشَيوٕټ  سب ًٕسپىًڅًّْث ي دِٙپٓ ٱٌا، ىاٍي، سٚوٕٜ اُ ډوشچٶٓ

 ٭ٍَٝ أه ي٬ٕٕ ٽبٍثَىَبْ .اوي ثَ ٙمَىٌ ډچٓ اډىٕز ي ډل٤ٕ ُٖٔز، ډًاى، ًَا ٵ٢ب وٺڄ، اوَّْ
                                                 

1- Nannos. 

2- Sylvester, Douglas, not again, public perception, regulation and 

nanothechnology, REG. & Governance, 2009, p 18.  

 ىيڇ، ٵىبيٍْ، ٕهبڃ  ي ٭چًڇ ىٍ ، اهلاٷ«وبوً ٵىبيٍْ ٽبٍځَْٕ ثٍ ىٍ ډلاك٪بر اهلاٹٓ»اكٖبن،  ٭چٓ كٕيٍْ، - 3
 .23، ٛ 1386 ،3 ٙمبٌٍ

ٗ  ىٍ ٍِْٔ ثَوبډٍ ي دْيَ٘ ، ډؼچٍ«أَان ىٍ وبوً ٵىبيٍْ ي ٭چًڇ ځٖشَٗ ي أؼبى»َبٙڈ،  سجبٍ، ٍٵٕٮٓ - 4  آډهًُ
 .187، ٛ 1381 ،25 ٭بڅٓ، ٙمبٌٍ
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ْ  آن، أهه  كٺًٹٓ ي اػشمب٭ٓ، ٕٕبٕٓ دٕبډيَبْ َمَاٌ ثٍ ٍ  ٍا ٵىهبيٍ ٍ  ٔهټ  ٭ىهًان  ثه ٵهَا   ُډٕىه
 1.إز ٽَىٌ  ډ٦َف  ٵَاثو٘ اْ ي ٍٙشٍ

 :ثبٙىي ډٓ ًٔڄ ډًاٍى ٙبډڄ وبوً ٭چڈ ٽبٍثَى ډًاٍى ٭ميٌ
 ثٕمبٍُٔب ي ثُياٙز ٽىشَڃ -1
 ُډبوٓ ىاٍډير ډٺب٬٥ ىٍ ُا ثٕمبٍْ ٭ًاډڄ ثب ډجبٌٍُ -2
 ثبٙي.ډٓ ُٔبىْ سًػٍ ډًٍى وبوًډًڅپًڅُب اُ إشٶبىٌ ثب ىاډٓ َبْياٽٖه سًڅٕي -3
 ثبٽشَٔبٔٓ ٔب ئَيٕٓ ٕٙمٕبٔٓ، َبْآڅًىځٓ ػِئٓ ثٖٕبٍ ٙىبٕبٔٓ ي سٮٕٕه -4
 ىوئٍمَ سًڅٕي -5
 2ٕىشِْ دچٕمََبْ سًڅٕي -6

اٽىًن سٮبٍٔٴ ُٔبىْ اُ ٵىبيٍْ وبوً ىٍ ىٕز إز. ىي سٮَٔٴ ٭ميٌ أهه ياٌّ اُ أهه ٹهَاٍ    
 إز:  

َبْ ډوشچٶٓ َمـهًن ٽمٕٖهًٕن اٍيدهب اٍأهٍ     اڅٴ# سٮَٔٴ سټ ډلًٍ ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ ٕبُډبن
 ځٌاٍْ ىٍ أه كًٌُ ىاٍى؛ بٕزَبٔٓ ىٍ ُډٕىٍ ًٕٕٙى ي ىلاڅزډٓ

ة# سٮَٔٴ ٵَُٕز ډلًٍ ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ اىاٌٍ طجز اهشَا٭بر اسلبىٍٔ اٍيدب سٍُٕ ٙيٌ ي ٙبډڄ 
ٵَُٕشٓ اُ ٽبٍثَىَبْ وبوًسپىًڅًّْ إز؛ ډًاٍىْ ؿًن وبوًثًٕسپىًڅًّْ، وبوًاڅپشَيوٕټ، وبوًډًاى 

 َبْ ٵٮبڃ ىٍ أه كًٌُ ډٶٕي إز. ي ٱٌَٕ، ي ثَاْ َٙٽز
ڄ ىٹٕٸ سمبډٓ سٮبٍٔٴ سټ ډلًٍ ډًػًى كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ ٭مهيٌ أهه سٮهبٍٔٴ اُ    سلچٕ

اٍأٍ ىاىٌ إز. ثب أهه   3سٮَٔٶٓ وبٙٓ ډٓ ًٙى ٽٍ ٕشبى ئٌْ سًٕٮٍ ٵىبيٍْ وبوً ىٍ أبلار ډشليٌ
ىٍ ا٥لاٷ وبوًسپىًڅًّْ ثٍ ؿَِٕب، ډلييىٔز َبٔٓ ٹبئڄ إز ي أهه ياٌّ ٍا سىُهب ىٍ    NNIكبڃ، 

 بٍ ډٓ ثَى ٽٍ سمبډٓ ئْځٓ َبْ َُٔ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي:ًٍٝسٓ ثٍ ٽ
ه سًٕٮٍ ٵىبيٍْ سلٺٕٺبر ىٍ ٦ًٕف اسمٓ، ډًڅپًڅٓ ي ٔب ډهبٽَيډًڅپًڅٓ ىٍ ډٺٕهبٓ اوهياٌُ    

 وبوًډشَ 100سب  1اْ 
ه هچٸ ي إشٶبىٌ اُ ٕبهشبٍَب ي اثِاٍ ي ٕٕٖشڈ َبٔٓ ٽٍ ثٍ هب٥َ اوياٌُ ٽًؿټ ٔب كي ډٕبوهٍ  

 ىٓ ىاٍوي؛آوُب، هًاٛ ي ٭مچپَى ؤً
 4ه سًاوبٔٓ ٽىشَڃ ٔب ىٕشپبٍْ ىٍ ډٺٕبٓ اسمٓ

                                                 
 . 92ٛ  ډَىاى، ي ، س1384َٕ، 88 ي 87 ٙمبٌٍ ٵىًن، ي ٭چًڇ ډبٌ ، ٽشبة«ؿٕٖز؟ وبوً ٵىبيٍْ»٭جبٕٓ، أمبن،  - 1
ْ  ٝهىٮز  سًٕٮٍ ىٍ وبوً ٵىبيٍْ ػبٔڂبٌ»ىٔڂَان،  ډَاىْ، ډلميكٖٕه، -2 ٍ  ،«ٽٚهبيٍُ ٓ  و٪هبڇ  ٵٞهچىبډ  ډُىيٕه

  .36-39، ٛ 1386، ٥15جٕٮٓ، ٙمبٌٍ  ډىبث٬ ي ٽٚبيٍُْ
3- NNI. 

ْ  ٍٙهي  ثَ سپىًڅًّْ وبوً ٵىبيٍْ ځٖشَٗ اطَار» ىٔڂَان، ِٔىان ي وٺيْ، - 4 ْ  ىٍ اٹشٞهبى ، «ډىشوهت  ٽٚهًٍَب
 .86ٛ  ،1392، 21 ٙمبٌٍ َٶشڈ، ٕبڃ ، اٹشٞبىْ ډيڅٖبُْ
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سمبډٓ أه ئْځٓ َب، ٔٮىٓ ىاٙشه ډٺٕبٓ وبوً، ٕبهز ي ٽبٍثَى ٕبهشبٍَب ي اثِاٍ ي سًاوهبٔٓ  
ٽىشَڃ، وبوًسپىًڅًّْ ٭َٞ كب١َ ٍا اُ وبوًسپىًڅًّْ ٥جٕٮٓ، سٞبىٵٓ ٔب ُٖٔهز ډل٦ٕهٓ ډشمهبِٔ    

 ډٓ ٽىي. 
 تؼطٗف ًبًَشضُ -1-3

ا ٍٙشٍ ډٮؼٌِ إٓب ٔب ػبىئٓ ډٓ ىاوىي. أه ًٍار ثَ ٍٕ وً٭ىي: وبوًًٍار ډُىيٕهٓ  وبوًًٌٍ ٍ
ٙيٌ $ثٍ آوُب وبوًًٍار ٝىٮشٓ ٔب سًڅٕيٙيٌ ٔب ٱَٕاٍځبوٕټ َڈ ډٓ ځًٔىي ډظهڄ وهبوًًٍار ٥هلا ٔهب     
وٺٌَ#، وبوًًٍار سٞبىٵٓ $ډظڄ ًٍاسٓ ٽٍ ىٍ ثوبٍَبْ كبٝڄ اُ ػًٙپبٍْ، آٙذِْ ٔب اځِيُ ډبٕٙه 

#، ي ىٔڂَْ وبوًًٍار كبٝڄ اُ ػَٔبوبر ٥جٕٮٓ $ډٍ ومټ كبٝڄ اُ اٹٕبوًٓ، ٔهب آسه٘   يػًى ىاٍى
ًُْٕ ىٍ ػىڂڄ َب#. اُ ٍٕ ثٮي ٔټ ډبىٌ ٔٮىٓ ٥ًڃ، ٭َٟ ي اٍسٶب٫، ډًاىْ ٽٍ ٔپٓ اُ اثٮبى آوُب 
ىٍ ډٺٕبٓ وبوًډشَ ثبٙي، وبوًلأٍ وبډٕيٌ ډٓ ًٙوي؛ ډًاىْ ٽٍ ىي ثٮي أه ؿىٕىٓ ىاٙشٍ ثبٙهىي وهبوً   

 ي ډًاىْ ٽٍ ََ ٍٕ ثٮي آوُب ىٍ أه ډٺٕبٓ ثبٙي وبوًًٌٍ وبڇ ىاٍوي. ٍٙشٍ
 ًبًَ هَاز -1-4

وبوً ډًاى، ډًاىْ َٖشىي ٽٍ ىٕز ٽڈ ٔپٓ اُ اثٮبى آوُب ىٍ ډٺٕبٓ وهبوًډشَ ثبٙهي ي كهياٹڄ    
وبوًډشَ ثبٙي. ثٍ ٭جبٍر ٕهبىٌ، وهبوً    1-100وٕمٓ اُ ًٍار آوُب وبوً ًٌٍ ثبٙىي ٔٮىٓ اوياٌُ آوُب ثٕه 

ىٍ  1ىٌ، ثٍ ډًاىْ ا٥لاٷ ډٓ ًٙى ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ وبوًًٍار ٕبهشٍ ٙهيٌ اوهي. ٽمٕٖهًٕن اٍيدهب    ډب
ځِاٍٙٓ ىٍثبٌٍ ډلاك٪بسٓ ىٍ سٮَٔٴ وبوً ډبىٌ ثب اَياٳ و٪بٍسٓ، ٽچٍٕ سٮهبٍٔٴ اٍأهٍ ٙهيٌ سًٕه٤     

، اسلبىٍٔ اٍيدب، َٕبر ٭چمٓ ٍٕٕيځٓ ثهٍ ډوهب٥َار سهبٌُ    OECDٕبُډبن َبْ ثٕه اډچچچٓ و٪َٕ 
ىٍ ٭ٍَٝ ٕلاډز، ٕبُډبن و٪بٍر ثَ ډلًٞلار آٍأٚٓ اسلبىٍٔ اٍيدهب ي ٱٕهٌَ ٍا ىٍ و٪هَ     ٩ًٍُ

ځَٵشٍ إز؛ َمـىٕه سٮبٍٔٶٓ ٽٍ ىٍ سيئه ٹًاوٕه َُٙىاٍْ ىٍ ٽًٍَٚبْ ډوشچٴ و٪َٕ إشَاڅٕب، 
 وبوً ډبىٌ ٍا ډًاىْ ECٽبوبىا، ىاومبٍٻ، ثَٔشبوٕب ي أبلار ډشليٌ آډَٔپب يػًى ىاٍى څلب٧ ٙيٌ اوي. 

ٓ سٮَٔٴ ډٓ ځٕهَى؛ ىٍ  ٽىي ٽٍ اثٮبى ٕبهشبٍَبْ ىاهچٓ ي ٔب هبٍػٓ آوُب ىٍ ډلييىٌ وبوًډشَ ٹَاٍ ډه
ٓ وبوًډشَ، كي ي اوياٌُ 100أه ډلييىٌ اٱچت  َهبْ ډٕپهَي ي   اْ إز ٽٍ ډٺٕبٓ وبوً ٍا اُ ډٺٕهب

ى ٽىي. ََ ؿىي سلاٗ اسلبىٍٔ اٍيدهب ډهًٍى إهشٺجبڃ ياٹه٬ ٙهيٌ، أهه سٮَٔهٴ ډهًٍ        ډبٽَي ػيا ډٓ
ٽهٍ ډَٽهِ آن ىٍ ثَيٽٖهڄ ياٹه٬      2اوشٺبىَبٔٓ َڈ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ًٍٙاْ ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ اٍيدهب 

ٓ إز، ثٍ أه وشٕؼٍ ٍٕٕيٌ ٽٍ أه سٮَٔٴ، سٮَٔٴ ځٖشَىٌ سهًان اُ آن ثهٍ ٙهپڄ    اْ إز ي ومه
َب أؼهبى  َبْ ٱ١ََٕيٍْ ثَاْ َٙٽزډٮىبىاٍْ ىٍ سيئه ٹًاوٕه إشٶبىٌ ٽَى ؿَا ٽٍ ډلييىٔز

ٽىي، ثب٭ض ٽبَ٘ إشٶبىٌ ډًطَ اُ ډىهبث٬ ي ډهًاىْ   َبْ ا١بٵٓ ثَ آوبن سلمٕڄ ډٓي، َِٔىٍٽىډٓ
ٍ  ًٙى ٽٍ ٭مَٙبن ثٍ ؿىئه ىٍَ ډٓډٓ َهبْ ډٮهيوٓ ډهًٍى    ٍٕي؛ ډظلا ٥ًجٸ أه سٮَٔهٴ ٍوڂياوه

                                                 
1- European Commission. (EC) 

2- Cefic European Chemical Industry Council. (CEFIC) 
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َب ي ٕبَٔ ډلًٞلاسٓ ٽٍ َهَ ٍيٌُ سًڅٕهي ډهٓ ٙهًوي ػهِ ىٕهشٍ وهبوًډًاى ٹهَاٍ         إشٶبىٌ ىٍ ٍوڀ
 ځَٕوي. ډٓ

ًٙى ٽٍ سٮَٔٴ وبوً ډًاى لاُډٍ ََ و٫ً ٭مچٕبر و٪بٍسٓ إهز،  ؿىي ٹب٭يسبً دٕ٘ ثٕىٓ ډََٓ 
ٔپهٓ اُ ٽبٍٙىبٕهبن    "اوهيٍيډبٔىبٍى "أه سٮَٔٴ ثبُ َڈ ومٓ سًاوي َمٍ ډٚپلار ٍا ث٥ََٳ ٽىي. 

ثَػٖشٍ ٽٍ ډٮشٺي ثًى ثبٔي سٮَٔٶٓ اُ وبوً ثٍ ىٕز ىاىٌ ًٙى ثٮيَب ډشًػٍ ٙي ثهَاْ أهه ٵىهبيٍْ    
ٕز ٔټ اوياٌُ ډىبٕت ثَاْ َمٍ ډىبٕت وجبٙي، ثىبثَأه ثُشَ إز ډًاى وبوً ٍا ثٍ ًٍٝر ډمپه ا

ډًٍىْ سٮَٔٴ ٽَى. ٽمًٕٖٕن اٍيدب وِٕ اُ څلب٧ ػىجٍ أمىٓ وبوًډًاى ډُىيٕٓ ٙيٌ، ٍيٗ ډًٍىْ 
 1ٍا سَػٕق ډٓ ىَي.

 وبضثطز ًبًَتىٌَلَغٕ زض وطف آحبض اًگطت غحٌِ رطم  -2

ٍا ثَاْ سٚوٕٜ اطَ اوڂٚز ثَ دبٍٔ وبوً ًٍار ي ثهٍ هٞهًٛ   َبْ ػئيْ ډلٺٺبن، ٍيٗ
ٍ  ىٍ ٽٍ إز دًىٍَبٔٓ اٍأٍ ٽبٍَب، أه اُ ٔپٓ ي.وبوً ًٍار ٭بډڄ ىاٍ ٙيٌ اٍأٍ ىاىٌ او  ثهب  ډٺبٖٔه

 ىٍ اوڂٚهز  اطَ سٚوٕٜ ثَاْ ٵچِْ وبوً ًٍار اُ إشٶبىٌ .اوي دَٕٚٵشٍ ثٖٕبٍ ٽلإٕټ دًىٍَبْ

ٍ  ٭چًڇ ػىبٔٓ ډلٺٺبن سًػٍ ډًٍى 2008 ٕبڃ اُ ٦ًٕف اوًا٫  ډٕهبن  أهه  ىٍ ځَٵشهٍ إهز.   ٹهَا

ْ  ؿىي اهَٕاً ٵىبيٍْ إز. ځٚشٍ ډٮ٦ًٳ وٺٌَ ي ٥لا ٵچِْ ًٍار وبوً ثٍ سًػٍ ثٕٚشَٔه َ  ٵچهِ  ثه

 سًػٍ ٹَاٍ ډًٍى ثٖٕبٍ وٺٌَ ًٍار وبوً ثَإبٓ ٵِٕٔپٓ َبْىَىيٌ ثُجًى ي ٥لا ًٍار إبٓ وبوً

 ًإَڈ دَىاهز.اوي. ٽٍ ىٍ ًٔڄ ثٍ سَٚٔق آن هځَٵشٍ
 استفبزُ اظ ًبًَشضات اوس٘س ت٘تبً٘ن ثطإ ظَْض آحبض اًگطت -2-1

دْيَٚڂَان إشَاڅٕبٔٓ ډًٵٸ ثٍ ٽٚٴ ٍيٗ ػئيْ ثَاْ ٩ًٍُ آطبٍ اوڂٚهز دىُهبن ٍيْ   
اوي. ډٮمًلاً ثَاْ ٩هبََ  اْ ٍوڂٓ ي... ٙي٦ًٌٕف ثيين كٶٌَ، ډبوىي دلإشٕټ، ٵچِ ي ٦ًٕف ٍٕٙٚ

ٓ     ٽَىن آطبٍ اوڂٚز دىُبن ٙهًى. أهه   ٍيْ ٦ًٕف ثيين كٶٌَ اُ دًىٍَهبْ ډٮمهًڅٓ إهشٶبىٌ ډه
دًىٍَب ثٍ ثبٹٓ ډبويٌ ؿَثٓ ٔب آثٓ اطَ اوڂٚز ؿٖجٕيٌ، ٔټ اطَ دبٔهياٍ ي ډَئهٓ ٍا ثهَاْ ٭پبٕهٓ     

ىَي. سَٽٕت ٽٚٴ ٙيٌ ٙبډڄ وبوًًٍار اٽٖٕي سٕشبوٕڈ إز ٽٍ ثٍ ىڅٕڄ ىاٙشه هًاٛ سٚپٕڄ ډٓ
  2.اْ ډ٦بڅٮٍ ٙيٌ إزْ، ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌثَْٞ، اڅپشَٔپٓ ي ٵًسًٽبسبڅِٕيٍ

ډمپه إز ثشًان اُ أه وبوًًٍار ثٍ ًٍٝر ٔټ همَٕ وٺبٙٓ، إذَْ ډلچًڃ ٔب كشهٓ ثهٍ   
ًٍٝر ٙىبيٍ ىٍ ٔټ ٙىبٕبځَ ئٌْ إشٶبىٌ ٽَى، كشٓ ٙبٔي ثشًان ثب إهشٶبىٌ اُ آن اطهَ اوڂٚهز    

ٍ ٍيْ ٦ًٕف ؿٖجىبٻ ي هبٍػٓ وًاٍَبْ اڅپشَٔپٓ سٌَٕ ٍوهڀ ي وًاٍَه   اْ ٍا وٕهِ آٙهپبٍ   بْ څًڅه
َب ي ٭مڄ ٽَىن آن ثٍ ٭ىهًان  ٕبهز. ثٍ ََ كبڃ اُ هًاٛ ډُڈ أه ډبىٌ، ػٌة ٦ٕلٓ سَٽٕت

                                                 
1- Ju-Nam, Yon, manufactured nanoparticles in related to pleural effusion, 

respiratory  journal, 2009, p 61.  
 .78، آًٍ، ٛ 134، ډبَىبډٍ ٵىبيٍْ وبوً، ٙمبٌٍ 1387ځٌٍْ ثَ ٵىبيٍْ وبوً ىٍ ٭چًڇ ډوشچٴ،  -2
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 .سًاوي ثَاْ ٽبٍٙىبٕبن ٹبوًوٓ ثٖٕبٍ ػبڅت سًػٍ ثبٙئټ ىٍهٚبن ٽىىيٌ وًٍْ إز ٽٍ ډٓ

ٍوهڀ   ىٍ أه دْيَ٘ ىاوٚمىيان إشَاڅٕبٔٓ اُ ډِىيع ٙهين وهبوًًٍار اٽٖهٕي سٕشهبوٕڈ ثهب     
اوي. ډلييىٌ ػهٌثٓ أهه ٍوهڀ    َبْ ثٖٕبٍ دبٔياٍ ډظڄ دَٔچٕه ي دَٔچٕه ىْ آډٕه إشٶبىٌ ٽَىٌ ىاوٍ
ٓ     َْبَب ىٍ ځٖشٌَ ٥ًڃ ډًعىاوٍ ځٕهَى. أهه دْيَٚهڂَان    ٹَډِ سب ثىٶ٘ ي كشهٓ ٕهٕبٌ ٹهَاٍ ډه

ْ  ثٕىٓ ٽَىٌ دٕ٘  اوي ٽٍ سَٽٕت ٽَىن ًٍار اٽٖٕي سٕشبوٕڈ ثب ٔټ ٍوڀ ىاوٍ ٵچًٍٕىز ٹهًْ كهبي
ٔٓ اٽٖٕي سٕشبوٕڈ ٍا ىٍ آٙپبٍ ٽَىن آطبٍ اوڂٚز دىُبن اٵهِأ٘  آَبْ ؿَثٓ ىيٕز، ٽبٍإشولاٳ

دهَٔچٕه   -3، 4، 9، 10ىٍ دبٔبن أه ثٍَٕٓ، دْيَٚڂَان ثهب إهشٶبىٌ اُ ايڅئٕهڄ آډهٕه ي     . ىَيډٓ
سشَاٽَثًٽٖٕچٕټ ىْ اوٕئٍي، ډًٵٸ ثٍ سٍُٕ ډٚشٸ ػئي دَٔچٕه ىْ أمٕي ٙيوي ي دٔ اُ دًٙ٘ 
ىاىن وبوً ًٍار اٽٖٕي سٕشبوٕڈ ثب أه ٍوڀ ىاوٍ ػئي، ډشًػٍ ٙيوي ٽهٍ أهه سَٽٕهت ؿىيٕهبٌُ ىٍ     

ِ   505اْ ٍا وٚبن ىاىٌ، ىٍ ٥ًڃ ډًع وبوًډشَ، ٵچًٍٕبؤ ٹًْ 650-700ډلييىٌ  ه   وهبوًډشَ $ٕهج
 ٍْي اوڂٚهز  آطهبٍ  ٩ُهًٍ  ثَاْ آن اُ سًانومٓ اډب َبئْځٓ أه يػًى ثب. ًٙىډٓ ثَاوڂٕوشٍ# آثٓ

ْ  اٽٖهٕي  وبوًًٍار ىٔڂَ ثٍَٕٓ كبڃ ىٍ ىاوٚمىيان إبٓ أه ثَ. ٽَى إشٶبىٌ ؿًثٓ ٦ًٕف  ٵچهِ
 1.ٔڂَ َٖشىيى ٦ًٕف ي ؿًثٓ ٦ًٕف ثَاْ إشٶبىٌ ٹبثڄ

ٍ  َبْٽَٖٔشبڃ وبوً اُ ،Menzel ىٽشَ ْ  وٕمه ٘  ٕهًڅٶٕي  ٽهبىډٕڈ ه   َهبى  ثهب  ٙهيٌ  ىاٍدًٙه
 اُ إهشٶبىٌ  اُ آن َيٳ ي ٽَى إشٶبىٌ اوڂٚز اطَ ي١ًف اٵِأ٘ ثَاْ ًٕڅٶًًٕٽٖٕىبر ىًٔٽشٕڄ
  2ثًى. ٕٕبوًاٽَٔلار ثب ٙيٌ ډَئٓ اوڂٚز اطَ ي١ًف اٵِأ٘ وبوًًٍار،

Worley ډٕپهَي  اُ إهشٶبىٌ  ثهب  ػئهي  ٍيٗ ٔهټ  آلاډٔ څٔ آُډبٔٚڂبٌ ىٍ َمپبٍاو٘ ي 
 ىٍ ٽٍ ٍأغ، َبٍْيٗ ىٍ. ىاىوي سًٕٮٍ اوڂٚز اطَ سًَٞٔ سٚوٕٜ ثَاْ أپٔ اٙٮٍ ٵچًٍٕبؤ

ٓ  إهشٶبىٌ  اوڂٚز اطَ سٚوٕٜ ثَاْ ٕٙمٕبٔٓ ډًاى اُ آن َ  ٙهًى، ډه ٘  اُ اوڂٚهز  اطه  ثهٕه  ياٽهى
ٍ  كهبڃ  ًٙى،ډٓ ډَئٓ اوڂٚز اطَ ؿَة إٕيَبْ ي آډٕىًإٕيَب ي ٕٙمٕبٔٓ ياٽىٚڂََبْ  ىٍ آوپه

 ډِأبْ اُ ي ًٙىډٓ ىاىٌ سٚوٕٜ اوڂٚز اطَ ډٮيوٓ اػِاْ أپٔ، اٙٮٍ ٵچًٍٕبؤ ډٕپَي ٍيٗ
ٓ  ثَٙمَىٌ ډٮيوٓ اػِاْ ثبلاْ دبٔياٍْ ي ٍيٗ ثًىن سؤَجٓ ٱَٕ ډبَٕز آن، ٭ميٌ  ىٍ. ٙهًى ډه
 ي َبسلچٕڄ ي سؼٍِٔ ثَاْ سًاويډٓ ي ډبويډٓ ثبٹٓ ووًٍىٌ ىٕز اوڂٚز اطَ سلچٕڄ، ي سؼٍِٔ ٥ًڃ

َ  ىَىهيٌ  سٚهپٕڄ  ډٮيوٓ اػِاْ ثٕٚشَ. ځَٕى ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى ثٕٚشَْ َبْآُډبٔ٘  اوڂٚهز،  اطه
َ . ثبٙيډٓ بٕٕڈدش ي ٽچَٔي َبًْٔن ْ  ٕهبٔ ٓ  اػهِا َ  ډٮهيو ٍ  اوڂٚهز  اطه  ډٕپهَي  ٍيٗ سًٕه٤  ٽه

                                                 
 .78َمبن، ٛ  -1

، ډؼچٍ ٽبٍآځبٌ، ىيٌٍ ػَڇ ٭چمٓ ٽٚٴ ىٍ ّْوبوًسپىًڅً ٽبٍثَى، 1393ډَاىْ، ؤَٖه ٕبىار ي ډٮَيٵٓ، ًٔؤ،  -2
 .91، دبِٕٔ، ٛ 28ىيڇ، ٕبڃ َٶشڈ، ٙمبٌٍ 
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 1ثبٙي.ډٓ آڅًډٕىٕڈ ي ٽچٖٕڈ ٕٕچٕپًن، ًٙىډٓ ىاىٌ سٚوٕٜ أپٔ اٙٮٍ ٵچًٍٕبؤ
ْ ئْځٓ ىڅٕڄ ثٍ اٽٖٕيْ ًٍار وبوً ْ  َهب ٓ  ٙهبن،  وهًٍ ْ  ٵچًٍٕهبؤ،  ي ٍوهڀ  ٔٮىه  ثهَا

 ډبوىهي:  ثبٙهىي ډٓ ډًػًى ٕٶٕي ْدًىٍَب ًٍٝر ثٍ َڈ ډىبٕت َٖشىي؛ َُٔا اوڂٚز اطَ ٙىبٕبٔٓ

ٍ  َبٔٓډٮَٳ آَه. ؿىٕه َٖشىي ډبوىي اٽٖٕي ًٍار ٕٕبٌ ٔب ي اٽٖٕي ٍيْ ي اٽٖٕي ىْ سٕشبوٕڈ  ثه

 ٍيْ َباطَ اوڂٚز ٙىبٕبٔٓ ثَاْ ٍيوي. َمـىٕهډٓ ٽبٍ ثٍ ٙىبٕبٔٓ ىٍ ډشيايڃ دًىٍَبْ ٭ىًان

 ٕه٦ًف  ىٍ ډشيايڃ دًىٍَبْ٭ىًان  ثٍ ٔب وًاٍَب ؿٖجىيٌ ٦ٕق ٍيْ ډشوچوڄ، ٱَٕ ًٕثٖشَاَبْ

ٓ  إشٶبىٌ ٽًؿټ ًٍار َبْاُ ډٮَٳ هٕٔ ٍ  ٙهًى. ډه ْ  ثه ٌ  ػهب ٍ  ثهَٓ،  اُ إهشٶبى  ىٍ َهب ومًوه

 اٵشهبىن  ىاڇ ثٍ ثب سًاوىيډٓ َباوڂٚز اطَ ٵَآٔىي أه ىٍ ًٙوي.ډٓ يٍٱ٥ًٍ ًٍار اُ ًٕٕذبوًٖٕوٓ

 2ًٙوي. اوڂٚز ٙىبٕبٔٓ سَٙلبر ؿَثٓ ډبسَٔپٔ ىٍ ٵچِْ اٽٖٕي ًٍار
  ثطإ ظَْض آحبض اًگطت قلااستفبزُ اظ ًبًَشضات  -2-2

 أه ىٍ. ثًى وبوً ٵىبيٍْ ىٍ سًٕٮٍ ىي ٹيٍىان ثبٔي ٍا اوڂٚز اطَ ٬َٕٔ ي ډ٦مئه آٙپبٍٕبُْ
ً  ًٕٕذبوٖهًٕن  ډلچهًڃ  ثب ٙيٌ ٭لاډشڂٌاٍْ ٦ٕق اثشيا اوڂٚز، اطَ آٙپبٍٕبُْ ٍيٗ  ًٍار وهبو
 إهٕيْ،  ډله٤ٕ  سلهز  ٽٍ ًٙىډٓ ىاىٌ ٘دًٙ ثبٙي، ٙيٌ دبٔياٍ ٕٕشَار ًٔوُبْ س٤ًٕ ٽٍ ٥لا

 ډلچهًڃ  ثهب  اوڂٚهز  اطَ ه٣ً٦ ٕذٔ ؿٖجىي،ډٓ اوڂٚز اطَ ډظجز ثبٍ َبْډًڅپًڃ ثٍ ٥لا ًٍار
ِ  سٕهٌَ  اطَار ٕذٔ ي اكٕبءٙيٌ ٕٙمٕبٔٓ، ياٽى٘ سلز وٺٌَ ًٔوُبْ  ه٦ه٣ً  ډلهڄ  ىٍ وٺهٌَ  ٵچه
ٍ  ثٖٕبٍ ٥لا ډلچًڃ يڅٓ. ًٙىډٓ دئياٍ اوڂٚز اطَ ثَػٖشٍ ٍ  ي إهز  وبدبٔهيا  ٔهټ  اُ ٍيٗ سپهَا
 ځَاٵهز  آوُهب  ثٍ آڅٕٶبسٕپٓ َبُْوؼٌَٕ ٽٍ ٥لا ًٍار وبوً 3إز. ډٚپڄ ىٔڂَ آُډبٔ٘ ثٍ آُډبٔ٘

 4ىَي. اٵِأ٘ ٍا ٕجبثٍ اوڂٚز سَٙلبر ثب ٽى٘ ثََڈ ثَاْ دًىٍ سًاوبٔٓ سًاوىيډٓ إز ٙيٌ
ٍ  سًاوهي ډٓ ٥لا ًٍار وبوً ٽٍ ىٍٔبٵشىي َمپبٍاو٘ ي "څٕه" ٓ  ٥هًٍ  ثه ياٽهى٘   ثهبُىٌ  إبٕه

PCR
َ  13سب  7/0اثٮبى  ىٍ ٥لا ٽٍ وبوً ًٍارىَي. ُډبوٓ اٵِأ٘ ٍا 5 ٍ  وهبوًډش  PCR ياٽىٚهڂَ   ثه

 ٙهين ځهَڇ  َٕىٙين ه  َبْكبڅٕپٍ سٮياى ؿَهٍ ٔبثي. ىٍډٓ ٽبَ٘ ياٽى٘ ُډبن ًٙى،ډٓ ا١بٵٍ

 10-5ډٮمهًڅٓ   PCRثب  ډٺبٍٖٔ ىٍ ٍيٗ أه كٖبٕٕز ٽٍ ىَيډٓ وٚبن وشبٔغ ٔبثي.ډٓ اٵِأ٘
٘  أهه  ٔبثي. ٭چزډٓ اٵِأ٘ ثَاثَ َِاٍ ىٌ كٺٕٺٓ PCRثٍ  وٖجز َاثَ يث ٍ  كٖبٕهٕز  اٵهِأ  ثه

                                                 
 .91َمبن،  -1

، ډؼچٍ ٽبٍآځبٌ، ىيٌٍ اوڂٚز اطَ ىٹٕٸ سٚوٕٜ ىٍ ًٍار وبوً ٽبٍثَى، 1393هبوؼبوٓ، ٕمٍٕ ي وجًْ ٵَى، ٕمبوٍ،  -2
 .84، دبِٕٔ، ٛ 28ىيڇ، ٕبڃ َٶشڈ، ٙمبٌٍ 

، ډؼچٍ ٽبٍآځبٌ، ىيٌٍ ىيڇ، ٕهبڃ  آٙپبٍٕبُْ اطَ اوڂٚز ډجشىٓ ثَ ٵىبيٍْ وبوً، 1388بىٍ، آځىي، ٵَٔمب ي وبىٍْ، و -3
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 1اوي.ىاىٌ وٖجز ًٍار وبوً ثبلاْ ثٖٕبٍ اوشٺبڃ ځَډبٔٓ
 ربٗگعٌٖٗ اًگطت ًگبضٕ ًبًَ ثِ ربٕ ًوًَِ ذَى -2-3

ٍ  اوڂٚز، اطَ ا٥لا٭بسٓ ثبوټ ٽٍ ٕبڅُبٕز ٍ  ٕٕٖهشڈ  ٔهټ  ٭ىهًان  ثه  سًٕه٤  ٙهيٌ  دٌَٔٵشه
ٍ  ٍٙشٍ أه ډلٺٺبن هيډز ىٍ ػىبٔٓ سلٺٕٺبر ٵَآٔىي دٕٚجَى ػُز ىٍ ډاطَ ي َُبىاىځب . ىاٍى ٹهَا

ٍ  ىٍ ٽٍ اْځٖشَىٌ دَٕٚٵز ثب اډَيٌُ اډب ٍ  ُډٕىه ٍ  ٝهًٍر  ٍأبوه ْ ثبوهټ  أؼهبى  اډپهبن  ځَٵشه  َهب
ٓ ػهَڇ  ىٍ. إز ځٚشٍ ٵَاَڈ... ي DNA ډبوىي ىٔڂَْ َبُْډٕىٍ ىٍ ػٖشؼً ٹبثڄ ا٥لا٭بسٓ  َهبٔ

ٓ  ثًٕڅًّٔپٓ آطبٍ ًَٔز سٮٕٕه ىٍ DNA ا٥لا٭بسٓ ثبوټ ثبٙي، وياٙشٍ يػًى وٓډ٪ىً َٕؾ ٽٍ  ثهبٹ
 .إز ډُڈ ثٖٕبٍ ػَڇ ٝلىٍ ىٍ ډبويٌ

. ٙهي ډٓ ځَٵشٍ ٽبٍ ثٍ ٙوٜ ٙىبٕبٔٓ ٔب ډؼَڇ ىٕشڂَْٕ ثَاْ وڂبٍْ اوڂٚز اډَيُ ثٍ سب
ْ اوڂٚهز   اُ إهشٶبىٌ  هًاَىيډٓ ٽىىيډٓ ٽبٍ "ٍإڄ ىًٔٔي" ثب ٽٍ ثَٔشبوٕبٔٓ ىاوٚمىيان  ٍا وڂهبٍ

ٓ  َمـىهٕه . ٕهبُوي  ډمپه ثٕمبٍْ سٚوٕٜ ي ىيدٕىڀ ډويٍ، ډًاى ٽٚٴ ثَاْ ٌ  اُ سٕمه  ىاوٚهڂب
 ي ًٕهز َمِډبن ٙىبٕبٔٓ ًَٙمىي، وڂبٍْ اوڂٚز څىين ىٍ ٽٕىڂِ ٽبڅغ ي ؤًٍؾ ىٍ َٙٹٓ اوڂچٕب
-gewondte chemieډؼچهٍ   ىٍ ٍا ٙهيٌ  ٵٮبڃ ًٍار وبوً دبىسه يٕٕچٍ ثٍ اٵَاى اُ ډويٍ ډًاى ٕبُ

An ٍٗاوڂٚز اطَ ډٚوٜ، َبْثبىْ آوشٓ اُ إشٶبىٌ ثب َٖشىي ٹبىٍ اٽىًن آوُب ٽٍ اويٽَىٌ ځِا 
َ  ٔټ 2ىَىي. سٚوٕٜ ٕٕڂبٍْ ٱَٕ اُ ٍا ٕٕڂبٍْ اٵَاى ْ  اوڂٚهز  اطه  ډهًٍى  ٽىىهيٌ  سلٺٕهٸ  ثهَا

ٍ  ثب ٔهټ  آوَا ثشًان أىپٍ ډڂَ ىاٙز ووًاَي اْإشٶبىٌ ٌ  ىٍ ومًوه  ٔهب  ي ىاى س٦جٕهٸ  اْىاىٌ دبٔڂهب
 ثٍ ُيىْ ٽٍ ىاٍوي اوش٪بٍ اي سٕڈ ي ٍإڄ. ىاى ٹَاٍ ډٺبٍٖٔ ډًٍى ډ٪ىًن ٔټ اوڂٚز اطَ ثب ډٖشٺٕمبً

٘  ډًػت ٽٍ آيٍوي ثٍ ىٕز ٍا ٙيٌ وڂبٍْ اوڂٚز ٙوٜ ُويځٓ ي١ٮٕز ا٥لا٭بر ثشًاوىي  ٽهبَ
 ٔهب  ي ىاٍيَهب  ډويٍ، ډًاى ٽَىن دٕيا ثَاْ اوڂٚز اطَ اُ إشٶبىٌ كبڅز أه ىٍ. ٙي هًاَي ډ٪ىًوبن
 ىاى. سٚوٕٜ سًانډٓ ٍا َبثٕمبٍْ اُ ثٮ٢ٓ َمـىٕه ي ًٙىډٓ ډمپه ٙيٌ ډَٞٳ ٽٍ هًٍاٽٓ

ٍ  سٮَٷ ٽًؿټ ثٖٕبٍ اطََبْ اُ ٍا إَاٍ سمبڇ هًاَىيډٓ ډلٺٺبن َ  ٽه َ  اوڂٚهز  اطه  ٍيْ ثه
ِ  ثهب  ٍا ٍيٗ أهه  دٌَْٔ اډپبن ي ٕبىځٓ سلٺٕٸ سٕڈ. ثٕبيٍوي ىٕز ثٍ ځٌاٍىډٓ ثبٹٓ ٦ٕق  سمٕه
 اُ ياٹٮٓ ٱَٕ وشبٔغ اُ ػچًځَْٕ ثَاْ. ىاىوي ومبٔ٘ َبٕٕڂبٍْ ٱَٕ اُ َبٕٕڂبٍْ ٚزاوڂ اطَ ىاىن

 ډهبىٌ  ثشًان ٽٍ ٽَىوي ٥َاكٓ اْځًوٍ ثٍ ٍا ٕٕٖشڈ آوُب ىهبوٓ، ډلًٞلار ډٖشٺٕڈ سمبٓ اډپبن
ٍ  ثهين  ىٍ وٕپًسٕه ډًاى اُ إشٶبىٌ اطَ ثَ ٽٍ ٍا ٽًسٕىٕه ٓ  يػهًى  ثه ٜ  آٔهي، ډه ٍ  ثهب . ىاى سٚهوٕ  ثه
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 ډلچهًڃ  ثهب  ثهًى  ؿٖهجٕيٌ  آوُب ثٍ ٽًسٕىٕه دبىسه ٽٍ ٍا اوڂٚز اطَ ډلٺٺبن وبوً ىبيٍْٵ ٽبٍځَْٕ
َ  دهبىسه  ٔټ ٕذٔ ٙيوي؛ ډشٞڄ ٽًسٕىٕه ثٍ ًٍار أه ي ٽَىوي هٕٔ ٥لا ًٍار وبوً كبيْ  ىٔڂه

ٍ  ٍا ثهًى  ٙهيٌ  ډشٞڄ ٽًسٕىٕه دبىسه ثٍ ي ثًى َمَاٌ ٵچًٍٕىز ٍوڀ ثب ٽٍ َ  ثه ٍ  اوڂٚهز  اطه  ا١هبٵ
ٓ  ىٍ اوهي  ؿٖجٕيٌ ٽَيْ ًٍار وبوً ثٍ سٕىٕه ٽً دبىسه ُٔبىْ سٮياى ٍٽ آوؼبٔٓ اُ ٽَىوي،  ثٍِځىمهبٔ

ٓ  َبٕٕڂبٍْ اوڂٚز اطَ ٕٙبٍَبْ كٺٕٺز ىٍ. ىاٍى ثِٖأٓ سإطَٕ ٓ  ىٍ ٙهيٌ  وهًٍاو ٍ  ٝهًٍس َ  ٽه  اطه
 ثٍ ٽٍ اوڂٚز اطَار ثَىاٙشه ثب ډٮمًڃ َبٍْيٗ ډبوىي. ًٙويومٓ وًٍاوٓ َبٕٕڂبٍْ ٱَٕ اوڂٚز
ٍ  ٙهيٌ  ٙىبهشٍ اطَار ثب ډٺبٍٖٔ ثَاْ ٍا آوُب سًانډٓ اويٙيٌ آٙپبٍ ٽبډچٓ ًٍٝر  ځَٵهز،  ٽهبٍ  ثه

ٌ  ٽهَىٌ  ٭َٷ ٍِٔ ثٖٕبٍ َبًٍْٕام كشٓ ځَٕىډٓ ًٍٝر ثٍِځىمبٔٓ ٽٍ يٹشٓ ْ  ثهب  َمهَا  ٙهٕبٍَب
 .ٽَى ډىشٞت ٙوٜ ثٍ آوَا يا١ق ثٍ ٥ًٍ سًانډٓ ٽٍ ًٙويډٓ ډٚبَيٌ ٹبثڄ اوڂٚشبن ثٍِٿ

 DNAوطف وبضثطز ًبًَتىٌَلَغٕ زض  -3

ٓ  ډياٍٻ ثٍ ًٍٝر ًٙىډٓ ػَڇ ٽٚٴ ثٍ ډىؼَ ٽٍ ٽچٕيَبٔٓ ثٕٚشَ ٍ  ىٍ ثًٕڅهًّٔپ -ٝهلى

ٍ  ٍا آځبَٓ أه ثبٔي آطبٍ و٫ً أه ٽىىيٌ آيٍْػم٬ ٽبٍٽىبن. ىاٍى يػًى ػَڇ َبْ ٍ  ثبٙهىي  ىاٙهش  ٽه
 وه٫ً  أه ؿڂًوٍ ٔب ي ًٙىډٓ ٔبٵز ثٕٚشَ ػَڇ ٝلىٍ اُ هبٛ و٫ً ٔټ ىٍ ُٖٔشٓ ډيٍٻ و٫ً ؿٍ

 اډپهبن  ډؼَڇ ًَٔز ٙىبٕبٔٓ ي ػَڇ ٭چمٓ ٽٚٴ سب ٽىىي دَىاُٗ ي كٶ٨ آيٍْ، ػم٬ ٍا ډياٍٻ
ْ  ًٕىډىي ا٥لا٭بر اٍائٍ ُٖٔشٓ، ډياٍٻ ثٍَٕٓ اٝچٓ َيٳ .ځَىى دٌَٔ ٓ  ډلٺٺهبن  ثهَا  ىٍ ػىهبٔ
ٓ  ٽٚهٴ  ىٍ ثًٕڅًّٔپٓ ډياٍٻ اُ إشٶبىٌ ډُڈ ډًاٍى اُ ٔپٓ. ثبٙيډٓ َبدَيويٌ كڄ  ػهَأڈ  ٭چمه

ٍ . ثبٙهي ډٓ ػَڇ ٝلىٍ ثب# ٙبَي ٔټ كشٓ ٔب ٹَثبوٓ ډ٪ىًن،$ ٙوٜ ٔټ ثٕه ٍاث٦ٍ سٮٕٕه  ٍاث٦ه
ٍ  و٫ً ډُمشَٔه ي سَٔهډشيايڃ ٹَثبوٓ ٔټ ثب ډ٪ىًن ٔټ ٍ  إهز  اٍْاث٦ه  ډهياٍٻ  اُ إهشٶبىٌ  ٽه

 1.ٽىي ٽمټ آن اطجبر ثٍ سًاويډٓ ثًٕڅًّٔپٓ
وىي هًن، ډً، ، ٙىبٕبٔٓ ډشُڈ اُ ٍيْ آطبٍ ػِئٓ ثبٹٕمبويٌ ىٍ ٝلىٍ ډبوِٕ ٹبوًوٓ دِٙپٓىٍ 

ْ  ډٓ ١ٍَيٍْ ثٍ ٙمب ثبٵز ي... اډَْ ډُڈ ي  DNA ٍيى. ثب سًػٍ ثٍ ډىلَٞ ثٍ ٵَى ثهًىن اڅڂهً

 DNA اُ آطبٍ ُٖٔشٓ ثبٹٕمبويٌ ىٍ ٝلىٍ ي ډٺبٍٖٔ آن ثب DNA سًان ثب إشوَاعََ ٙوٜ، ډٓ

سٮهياى  َبْ ډهًٍى إهشٶبىٌ ىٍ أهه ٽهبٍ، سُٕهٍ      اٵَاى ډ٪ىًن، ثٍ أه ډُڈ وبٔڄ آډي. ٔپٓ اُ ٍيٗ
َبْ ػىهبٔٓ ډهًٍى إهشٶبىٌ    ٔىټ ىٍ آُډبٔٚڂبٌاإز ٽٍ َڈ DNA وبډلييىْ ٽذٓ اُ ََ ثو٘

٘  PCR ٔب« َبْ ُوؼَْٕ دچٕمَاُياٽى٘»ځَٕى ي ثٍ ٹَاٍ ډٓ َهبْ ُوؼٕهَْ   ډٮَيٳ إز. ياٽهى
 .وبډىيوِٕ ډٓ« ٵشًٽذٓ ډًڅپًڅٓ»دچٕمَاُ ٍا ځبَٓ 

ٽىىي، َڇ ثٍ ثبٍ ٍا سٮٕٕه ډَٓبٔٓ ٽٍ وٖجز ػِٵىبيٍْ وبوً إشٶبىٌ اُ ډًاى وبوًكٶٌَ ي ىٕشڂبٌ
وبوًكٶٌَ ََ وًٽچئًسٕي آن ٙىبٕهبٔٓ   اُ كٶٌَ ډبىٌ  DNA ٽىي. َىڂبڇ ٭جًٍ ٔټ ٍٙشٍدٕٚىُبى ډٓ
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 ى.ٍا ډشلًڃ هًاَي ٽَ  DNA ًٙى. إشٶبىٌ اُ أه ٍيٗ، ٵىبيٍْ سٮٕٕه اڅڂًْډٓ
 وبضثطز ًبًَتىٌَلَغٕ زض وطف رطم رؼل -4

وٕٜ اٝبڅز إپىبٓ، ځٌٍوبډٍ، إىبى ثبوپٓ ي... اُ سَٽٕجبر ٵچًٍٕبؤ َڈ اٽىًن ثَاْ سٚ
ًٙى. ډٺبيډز ٽڈ أه سَٽٕجبر ىٍ ثَاثَ ځَډب ي ډًاى ٕٙمٕبٔٓ، اډپبن إهشٶبىٌ اُ آن ٍا  إشٶبىٌ ډٓ

ػٮڄ إىبى ډٌٽًٍ ٵَاَڈ ٕبهشٍ إز. ثىبثَأه سٍُٕ ډًاىْ ٽٍ اُ دبٔياٍْ ثبلأٓ ثَهًٍىاٍ ثبٙىي ي 
 .آوُب ثٍ يٕٕچٍ ػب٭لان يػًى وياٙشٍ ثبٙي، اُ اَمٕز ثبلأٓ ثَهًٍىاٍ إز اډپبن سٍُٕ

ځَٕى ٽٍ ٙبډڄ وٺب٣ ٽًاوشًډٓ ثهًىٌ،  َبٔٓ ًٍٝر ډٓډلچًڃ َبْ ٽىًوٓ ٍيْ وبوًدْيَ٘
ًٙى ي اُ آوؼب ٽٍ ثٍ ٍٱڈ سَٽٕجبر ٽىًوٓ ٽًؿټ َٖهشىي،  ثٍ ًٍٝر ډلچًڃ ثب ػًََ ډوچ٣ً ډٓ

ٓ  سًان اُ آن ىٍ ؿبدڂََبْ ډٮډٓ -مًڅٓ إشٶبىٌ ٽَى. ًٍار ؿبح ٙيٌ ٍا دٔ اُ سجوَٕ كهلاڃ ومه

-سًان ثب ؿٚڈ ٱَٕډٖچق ډٚبَيٌ ومًى ي سىُب َُٔ وًٍْ ثب ٥ًڃ ډًع ډٮٕه، سًََٞٔبٔٓ ثهب ٍوهڀ  

-سًاوىي ٩بََ ٔب وبدئي ٙيٌ ي ٔب ثٍ ٍوڀٽىىي ٽٍ ډشىبٕت ثب ٥ًڃ ډًع ډَٓبْ ډٚوٜ أؼبى ډٓ

ځَىى. إشٶبىٌ اُ أهه  َبْ آڅٓ ډٓوٕٜ آوُب ثٕه ٍوڀَبْ ډوشچٶٓ ىٍآٔىي ٽٍ ثب٭ض ًُٕڅز سٚ
ىَي. َمـىٕه اُ أهه  سَٽٕجبر َِٔىٍ ثبلأٓ ٍا ىٍ ثَ وياٙشٍ، اډپبن ػٮڄ ٍا َڈ ثٖٕبٍ ٽبَ٘ ډٓ

ٓ   وبوًًٍار ډٓ سهًان سبٍٔوـهٍ   سًان ىٍ ثبٍٽيَبْ ٱَٕٹبثڄ ډٚبَيٌ ٩بََْ إشٶبٌ ٽهَى؛ ډهظلاً ډه
ثَ ٍيْ هًىٍي طجز ٽَى ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ثٍ ر وبوًًٍاه أ ٽبډڄ ٕبهز ي ډبڅپٕز هًىٍي ٍا ثٍ يٕٕچٍ

 1.ٱَٕ اُ َٙا٤ٔ وًٍْ ډٮٕه ٹبثڄ سٚوٕٜ وجبٙي
ٍ  ووٖشٕه ثَاْ ًٕئٕٔ ىٍ "ئشبڃ هبډىٓ ه " َمـىٕه ځَيٌ ْ  ډٕپَيٕهپًح  اُ ثهب  وٕهَي

ٓ  وَٕيْ ډٕپَيٕپًح ٽَىوي. إشٶبىٌ ٹچڈ هًىٽبٍ ي ١َثٍ وَٕي دًٕٕشڂٓ سٮٕٕه ثَاْ اسمٓ  اسمه

ْ  ٹبثچٕهز  أهه  ٽٍ ٽىي ي ثٍَٕٓ ثٮيْ ډ٦بڅٮٍ ٍٕ ًٍٝر ثٍ ٍا ٦ًٕف ًٍٵًڅًّْډ سًاويډٓ  ثهَا

 ثبٙي.ډٓ وًٙشه ثٖٕبٍ كبئِ اَمٕز ثَاْ هًىٽبٍ ي ٹچڈ ثٍ ا٭مبڅٓ وَٕيْ دًٕٕشڂٓ ي سًاڅٓ سٮٕٕه

ي ي١ًف  َمبن ٽٕٶٕز اسمٓ وَٕيْ ډٕپَيٕپًح اُ آډيٌ ثٍ ىٕز سًَٞٔ ٽٍ ٽَىوي دٕٚىُبى آوُب
ٍ  سٶبير أه ثب ىاٍى ٍا ٍيثٚٓ اڅپشَيوٓ حډٕپَيٕپً سٞبئَ ْ  ډٕپَيٕهپًح  ٽه ٓ  وٕهَي ىٍ  اسمه
 2وياٍى. ٍا هلأ َٙا٤ٔ ثٍ وٕبُ ٍيثٚٓ اڅپشَيوٓ ډٕپَيٕپًح ډبوىي ي ٽىيډٮمًڅٓ ٽبٍ ډٓ َٙا٤ٔ

 رٌبٗت لتل ظهبى وبضثطز ًبًَتىٌَلَغٕ زض تؼ٘٘ي -5

ځِاٍٗ ثٍ ډٺبډبر  َيٳ ٽبڅجيځٚبٔٓ ىٍ دِٙپٓ ٹبوًوٓ سٮٕٕه ٭چز ي ؿڂًوڂٓ ډَٿ ثَاْ
ىاىځٖشَْ إز ثئه ٭چز لاُڇ إز وشٕؼٍ ٽبڅجيٙپبٵٓ يا١ق ي ٽبډڄ ي ځًٔب ثبٙهي ي دِٙهپٓ   

ٽىي ځِاٍٗ ومبٔي. ىَي ٵٺ٤ ثبٔي كٺٕٺز آوـٍ ٍا ٽٍ ډٓ ثٕىي ي ىٍٻ ډٓٽٍ أه ٭مڄ ٍا اوؼبڇ ډٓ
                                                 

 .78ځٌٍْ ثَ ٵىبيٍْ وبوً ىٍ ٭چًڇ ډوشچٴ، دٕٕٚه، ٛ  -1
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ٽبڅجيٙپبٵٓ  وٍ أىپٍ ٭چشٓ ثٍ كيٓ ثَاْ ډَٿ دٕيا ومبٔي ؿٍ ىٍ ٱبڅت ايٹبر ډمپه إز وشٕؼٍ
ډىٶٓ ثًىٌ ٔب ٭لأڈ ي آطبٍ ٭بىْ ي ثٓ اٍُٙٓ ٍيْ ػٖي دٕهيا ٙهًى. ىٍ أهه ٝهًٍر لاُڇ إهز      
ػَٔبن ٽبڅجيٙپبٵٓ ٍا ٭ٕىبً ځِاٍٗ ىاىٌ ي آُډبٔ٘ َبْ لاُڇ اُ و٪َ ٕڈ ٙىبٕٓ ي ٱٕهٌَ ٍا ثهَاْ   

  1.ٍيٙه ٙين ٭چز ډَٿ سًٍٕٝ ومبٔي
اٍى، ٽٍ ىٍ ٥ًڃ ُډبن ډشٲٕٕهَ ثهًىٌ   َبْ ډشٶبيسٓ يػًى ى آُډبٔ٘ ٹشڄثَاْ سٚوٕٜ يٹ٫ً 

ىَىي اَمٕز ٽبٍثَىْ ٵَاياوهٓ  إز. سٲَٕٕاسٓ ٽٍ ىٍ ُډبن ډَٿ ٔب ؿىي ىٹٕٺٍ ثٮي اُ ډَٿ ٍم ډٓ
ىاٍوي، ؿَا ٽٍ ثَاْ ډٚوٜ ٽَىن أىپٍ ډَٿ ٍم ىاىٌ ٔب هَٕ ي ٍى ٽَىن ډهَٿ ٩هبََْ ډهًٍى    

ٍ ي اوشٚبٍ َٕذًٕهشبُ، ثهٍ ػبًثهٍ    َٕذًٕشبُ ٔب ٽجًىْ وٮٚٓ ؿڂًوڂٓ إشٺَا. ځَٕويإشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ
 .ُډٕه ي كبڅز ٹَاٍ ځَٵشه ػٖي ثٮي اُ ډَٿ ثٖشڂٓ ىاٍى

ْ  اسمٓ وَٕيْ ډٕپَيٕپًح ٽبٍثَى ثبٍ ووٖشٕه ثَاْ "ؿه"ي  "ٽبْ" ٓ  ثهَا  سهَٔه كٕهبس

 هًن َبْٕچًڃ ډًٍٵًڅًّْ سٲَٕٕار ٽَىوي. ځِاٍٗ ٹشڄ ٔٮىٓ سومٕه ُډبن ػىبٔٓ، ٭چًڇ ډٖإڅٍ

َ    ډٶٕهي  سًاويٓډ ډَٿ ُډبن سومٕه ثَاْ  ٱٚهب  ٕه٦ق  ي َهب ٕهچًڃ  ٵهَڇ  ي ٽبٍآډهي ثبٙهي. سٲٕٕه

 وٕمٓ ىٍ ي سَٻ ٕچًڅُب ٙينػم٬ ؿَيٽٕيځٓ، إز. ٙيٌ ډٚبَيٌ ُډبن ځٌٙز ثب َبأٍشَيٽٕز

ډهَٿ   اُ ثٮهي  ٍيُ 5/2 ىٍ َهب أٍشَيٽٕز ٍيْ يٍڇ ي ثبىٽَىځٓ اٵشي.ډٓ اسٶبٷ ډَٿ اُ ثٮي ٍيُ اُ
ٌ  ډهَٿ  ُډبن سومٕه ثَاْ سًاويډٓ َبٕچًڃ يٍڇ ي ثَآډيځٓ ًٙى. ٙمبٍډٓ آٙپبٍ ٙهًى.   إهشٶبى

ْ  سٲٕٕهَار  ٽَىن ىوجبڃ ي اسمٓ وَٕيْ ډٕپَيٕپًح ثب إشٶبىٌ اُ "ٽبْ" ي "ؿه"  ي ډًٍٵًڅهًّ
 2ىَىي. اٍائٍ سٮٕٕه ُډبن ډَٿ ثَاْ سًاوٖشىي ٍيٙٓ ٕچًڃ، ٙپڄ

 

  

                                                 
 ،14ىيٌٍ ، بوًوٓډؼچهٍ ٭چمهٓ دِٙهپٓ ٹه    ، َبْ ٹ٢بٔٓاَمٕز ٽبڅجيٙپبٵٓ ىٍ ىاىٍٕٓ، 1387 ،ػٮٶَ ،ٍٙبىسٓ -1
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 ًت٘زِ گ٘طٕ

ٍ  ٹياڇ ثٍ سؼٍِٔ ي سلچٕڄوبوًسپىًڅًّْ ا سًٕٮٍ ي دَٕٚٵز ػىبٔٓ ثب ٭چًڇ ىاوٚمىيان  ي اىڅه
َ  يػًى آٙپبٍٕبُْ ٹبثچٕز وبوً وبوً ٽَىوي. ٵىبيٍْ اثٮبى ىٍ ډوشچٴ إىبى ٍ  ٍا اْډهبىٌ  وه٫ً  َه  ٽه
ٍ  كبڃ ىٍ وبوً ٵىبيٍْ ثًى اډٕيياٍ سًانډٓ ٽچٓ ثٍ ٥ًٍ ي ىاٍى ثبٙي، ىاٙشٍ يػًى آن دبىسه َ  ٱچجه  ثه
ٍ  ًاوٖشىي طبثز ٽىىيإز. ٽًٍَٚبْ دٕٚڂبڇ ىٍ ٭ٍَٝ وبوًسپىًڅًّْ س ػَأڈ ً  اُ ٽه  ىٍ سىُهب  وهبو

ٍ  ٽهبډلاً  ثچپٍ ٽَى، إشٶبىٌ سًانومٓ سلٺٕٺبسٓ ُډٕىٍ ْ  ٙهپڄ  ثه ٓ  ٽهبٍثَى ٓ  ي ٭مچٕهبس  سًاوهي ډه

 ثبٙي. وِٕ ػَڇ ٽٚٴ ي ٙىبٕبٔٓ سٚوٕٜ، ىٍ ػىبٔٓ ٭چًڇ ىاوٚمىيان ٍٕبن ٔبٍْ
ْ ځَيٌ ي سجُپبٍان ډؼَډبن، ٽٍ ًٍٝسٓ ىٍ ومًى سًػٍ ثبٔي اڅجشٍ َ  شٓسَئٍٖه  َهب ٍ  ُيىسه  ثه

ٍ  سًاوهي ډٓ ٵىبيٍْ أه ثبڅٺًٌ َبْٵَٝز سمبڇ ًٙوي، ډٖچق وبوً ٵىبيٍْ ْ  ثه ْ  سُئهي ٓ  ػهي  كشه
 ي َهب ٵَٝهز  َمهٕه . ثًى هًاَي ىًٙاٍ ٽبٍْ آن ثب ډٺبثچٍ ٽٍ ًٙى ثيڃ ٽًٍَٚب ډچٓ اډىٕز ثَاْ

 ٍَبْٽًٚ اډىٕشٓ وَٕيَبْ ثٕه ػيْ ٍٹبثشٓ آډين يػًى ثٍ ثب٭ض ٵىبيٍْ أه اُ وبٙٓ سُئيَبْ
ٌ  ُډبن ډير ىٍ ٽٍ ولًْ ثٍ إز ٙيٌ ٵىبيٍْ أه ىٍ دٕٚشبُْ ٽٖت ػُز ډوشچٴ  ٍٙهي  ٽًسهب

ْ  ىٍ وبوً ٵىبيٍْ وٺ٘ ډ٫ً١ً ثب ٭چمٓ َمبٔ٘ ي َمبٔ٘ ؿىئه ٵىبيٍْ، أه  يٹه٫ً  اُ ػچهًځَٕ
 . إز ٙيٌ ثَځِاٍ ډوشچٴ ٽًٍَٚبْ ىٍ ػَڇ

 ؿىي ي ٵچِْ سټ َبْٵىبيٍْ ي وٺٌَ ي ٥لا ٵچِْ أه ډٺبڅٍ وٚبن ىاى ٽٍ ثٍَٕٓ وبوًًٍار

َ  ٩ُهًٍ  ىٍ وٺٌَ وبوًًٍار ثَ إبٓ َبْ ٵِٕٔپٓىَىيٌ ثُجًى ٥لا ي وبوًًٍار إبٓ ثَ ٵچِْ  اطه

ٓ  ثٍ اٽٖٕيْ وبوًًٍار ډًطَ ثًىٌ ي اوڂٚز ثٖٕبٍ ْ ىڅٕڄ ئْځه ْ  َهب ٓ  ٙهبن، وهًٍ  ي ٍوهڀ  ٔٮىه
 ډىبٕت َٖشىي. اوڂٚز اطَ ٙىبٕبٔٓ ٵچًٍٕبؤ ثَاْ

 اطهَار  ػَأڈ اُ ٥َٔهٸ وهبوًًٍار،   ٭چمٓ ٽٚٴ ثب DNA ٵىبيٍْ اٍسجب٣ څلب٧ َمـىٕه ثٍ
ْ دَيوهيٌ  اُ ځٚبٔٓ ځٌَ ىٍ ّوشٕپٓ ډبٍٽََبْ ي ډًڅپًڅٓ َبٍْيٗ ډظجز ي ډٶٕي ٓ  َهب ٍ  ػىهبٔ  ثه
 ٽٍ ٥ًٍْ ثٍ إز ىاىٌ اٵِأ٘ ٵه أه ثٍ ٍا ٹ٢بٔٓ ډٺبډبر ٍئپَى اډَيٌُ ٽٍ إز ثًىٌ اْځًوٍ
 إز. اٵِأ٘ ََ ٕبڅٍ ىٍ كبڃ اُ ػىبٔٓ ثًٕڅًّْ آُډبٔٚڂبٌ ٍث إٍبڅٓ ثًٕڅًّٔپٓ َبْومًوٍ سٮياى

ثب سًػٍ ثٍ اٵِأ٘ ٍيُاٵِين ثٌَُ يٍْ اُ ٭چڈ وبوً ىٍ ػىجٍ َبْ ځًوبځًن ُويځٓ اوٖبن ٽٍ 
سًٝهٍٕ ػهيْ   سبطَٕ ډٖشٺٕمٓ ثَ اهلاٷ ىاٍى ي اطَار ًٍار وهبوً ىٍ اٽهً ٕٕٖهشڈ َهبْ ٥جٕٮهٓ ،     

ـٍ ٽٍ ٽبٍثَىْ ډٓ ٙهًى هًٞٝهب ىٍ ډهًاٍى ههبٛ ي     ځَىى ٽٍ ٹجڄ اُ ٽبٍثَىْ ومًىن ََ آو ډٓ
ٕىڂٕه ډبوىي ٍاىًٔ اٽشًٕٔشٍٕ ىٍ ٦ٕق ػبډٮٍ ي ػُبوٓ ،ٽمٕشٍ اْ ډشٚهپڄ اُ ٽبٍٙىبٕهبن كٺهًٷ    
،ډل٤ٕ ُٖٔز ،كًٌُ وبوً، دْيَٚڂَان اهلاٷ ُٖٔشٓ ي ... سٚپٕڄ ځَىى ٽٍ ثَ دَيٍٕ سًڅٕي ،س٬ًُٔ 

و٪بٍر ىاٙشٍ ثبٙىي. َمـىٕه ثٍَٕهٓ اثٮهبى    ي ډَٞٳ ډلًٞلار ډىشغ اُ ٵه آيٍْ وبوً، ډٖشٺٕمب
ډوشچٴ ډ٫ً١ً اُ ډى٪َ اهلاٷ ُٖٔشٓ وِٕ ٔپٓ اُ ١َيٍر َبْ إبٕٓ إز ٽٍ ثبٔهي ثهب ډياٹهٍ    

 ثٕٚشَْ ثٍَٕٓ ځَىى.



 │درکشفجرمیحکنىلىژنانىیکاربردفىاوریاخلاقیچالشها                                                        

 

123 

 

 
 هٌبثغفْطست 

 الف( 

 هٌبثغ فبضسٖ

ً  #. »1388آځىي، ٵَٔمب ي وبىٍْ، وبىٍ، $ .1 ، ډؼچهٍ  «آٙپبٍٕبُْ اطَ اوڂٚز ډجشىٓ ثَ ٵىهبيٍْ وهبو
 ، ثُب.6ٍآځبٌ، ىيٌٍ ىيڇ، ٕبڃ ىيڇ، ٙمبٌٍ ٽب

ً  ٵىبيٍْ ٽبٍځَْٕ ثٍ ىٍ ډلاك٪بر اهلاٹٓ#. »1386اكٖبن، $ ٭چٓ كٕيٍْ، .2  ىٍ ، اههلاٷ «وهبو
 .3 ٙمبٌٍ ىيڇ، ٵىبيٍْ، ٕبڃ ي ٭چًڇ

ً  ٽهبٍثَى #. »1393هبوؼبوٓ، ٕمٍٕ ي وجًْ ٵَى، ٕهمبوٍ، $  .3 ٜ  ىٍ ًٍار وهبو َ  ىٹٕهٸ  سٚهوٕ  اطه

 ، دبِٕٔ.28ىيڇ، ٕبڃ َٶشڈ، ٙمبٌٍ ، ډؼچٍ ٽبٍآځبٌ، ىيٌٍ «اوڂٚز

ډؼچٍ ٭چمٓ دِٙپٓ ، «َبْ ٹ٢بٔٓاَمٕز ٽبڅجيٙپبٵٓ ىٍ ىاىٍٕٓ#. »1387$ ،ػٮٶَ ،ٍٙبىسٓ .4
 ِ.دبٕٔ، 51ٙمبٌٍ  ،14ىيٌٍ ، ٹبوًوٓ
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